Streszczenie

Schorzenia sercowo-naczyniowe stanowig najczestszg przyczyne zgondw na catym Swiecie.
Niniejsza praca prezentuje nowe podejscie, zmierzajace do stworzenia modelu uczenia
maszynowego, ktéry nauczytby sie cech obrazu elektrokardiograficznego i umozliwitby
bezposrednie powigzanie aktywacji masy mieSnia sercowego z generowanym przezen
potencjatem elektrycznym.

W rozprawie przedstawiona zostata fizycznie motywowana projekcja 12-odprowadzeniowego
elektrokardiogramu, wspierana przez model gtebokiego uczenia wytrenowany z uzyciem
publicznie dostepnych baz danych: PTB, PTB-XL oraz MIMIC. Jego podstawy opierajg sie
na Molekularnej Teorii Biopotencjatéw (MTB) [1]. Metoda ta zaktada podziat aktywnosci serca
na dwa procesy: przejScie czota fali aktywacji elektrycznej i odpowiedz kardiomiocytow.
Model wprowadza rowniez koncepcje funkcji aktywnosci, niezaleznych dla kazdej pojedyncze]
elektrody pomiarowej, ktéra reprezentuje mase komory w fazie 0 potencjatu czynnosciowego
w polu czutosci elektrody. Stworzone rozwigzanie umozliwia rekonstrukcje morfologii
zespotu QRS i zatamka T sygnatu EKG. Pozwala to na ocene aktywnosci nasierdziowej
(problem odwrotny obrazowania EKG), a w szczegdlnosci na rozroznienie aktywnosci lewe]
i prawej komory, co znajduje potwierdzenie w dostepnej literaturze przedmiotu.

Walidacja rozwiazania zostata oparta na zapisach o0séb zdrowych oraz patologicznych
do ktorych naleza: blok prawej odnogi peczka Hisa, zawat Sciany przedniej miesnia
sercowego czy przerost prawej komory serca (AKPK). Otrzymane wyniki wskazujg na potencjat
wykorzystania stworzonej metody rekonstrukeji EKG dla przypadkow klinicznych i wydaja sie by¢
zgodne ze zmianami wywotanymi przez prace serca, jednakze fakt ten wymaga potwierdzenia
w kolejnych badaniach. Juz na obecnym etapie model pozwolit na sformutowanie przez zespot
badawczy kardiologdw i fizykdw szeregu nowatorskich intuicji klinicznych. Oméwiony model

opiera sie tylko na zapisie EKG i nie wymaga rekonstrukcji geometrii ciata oraz inwazyjnych

technik pomiarowych, co moze stanowi¢ dobra alternatywe dla obecnie stosowanych metod.

Stowa kluczowe: rekonstrukcja, problem odwrotny, obrazowanie EKG, elektrokardiogram,

model gtebokiego uczenia, biopotencjaty



